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Quelques clés pour mieux comprendre le 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ en Bretagne



http://www.services.eaufrance.fr/gestion/services/eau-nature-et-domestique

[Ŝ ƎǊŀƴŘ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ



Le bassin versant

Lebassinversant: surfaceŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴŘΩǳƴcoursŘΩŜŀǳΣconsidéréeà partir d'un exutoire
(EauFrance)

http://www.symasol.fr/leau-et-moi/espace-pedagogique/fonctionnement-dun-bassin-versant/



Les têtes de bassin versant

Lestêtes de bassinversant: lesbassinsversantsdescoursŘΩŜŀǳde rangsde Strahler1 et 2

Les rangs de Strahler
(EnvironmentalProtection Agency, 2009*)

Le bassin versant

vǳŜƭ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ 
ŀǳ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Κ 



LescoursŘΩŜŀǳen tête de bassinreprésententenviron de 60 à 85 %de la longueurtotale
du réseauhydrographique(Schumm, 1956; Shreve, 1969; Meyer& Wallace,2001; Petersonet al., 2001; Meyeret al., 2003; Gomiet al.,

2002; Bendaet al., 2005)

[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ



Lorsque les écoulements superficiels sont suffisamment concentrés pour produire 
ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŎǊŜǳǎŜǊ ǳƴ ƭƛǘ ŀǳȄ ōƻǊŘǳǊŜǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜǎ (Mac Donald & Coe, 2007)

Chenal 
de transition 

(plus ou moins long)

Source ponctuelle
ou diffuse

/ƻƳƳŜƴǘ ǎŜ ŦƻǊƳŜ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Κ



5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƻƛ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ Řǳ нл WǳƛƭƭŜǘ нлмс

Art. L. 215-7-1 du CE: Constitueun coursŘΩŜŀǳun écoulementŘΩŜŀǳȄcourantesdansun lit naturel àƭΩƻǊƛƎƛƴŜ,
alimentéparune sourceet présentantun débit suffisant la majeurepartie deƭΩŀƴƴŞŜ.
[ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘpeut ne pasêtre permanentcomptetenu desconditionshydrologiqueset géologiqueslocales.

/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
artificialisé

Fossé

wŀǇǇŜƭǎ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ



Contributionsdestêtes de bassinauxdébitsen aval

V Conditionnentquantitativementlesressourcesen eaudeƭΩŀǾŀƭ(Alexanderet al., 2007*)

V 50 à 70% de ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴen eau des coursŘΩŜŀǳŘΩƻǊŘǊŜsupérieur (ordre 3 à 7)
provientdestêtesde bassinversantŘΩƻǊŘǊŜ1 et 2 (Alexanderet al., 2007*)

« CAPITAL 
hydrologique»

[ΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.dinosoria.com/pays/drapeaux/etats_unis.jpg&imgrefurl=http://www.dinosoria.com/drapeau_etats_unis.htm&usg=__8SzwjzS3OZUBLdB2Z6aIKxM3n7c=&h=318&w=600&sz=22&hl=fr&start=1&zoom=1&tbnid=hklzPFIpIQiHVM:&tbnh=72&tbnw=135&ei=KB0oT8TXBMPU8gOo84WqAw&prev=/search?q%3Ddrapeau%2Betats%2Bunis%26um%3D1%26hl%3Dfr%26sa%3DN%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1


Débit (m3/s) 

Temps (heure) 

Recalibrage 

Situation naturelle 

/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Zones humides

adapté de Wassonet al., 1998

9ƴ ōƻƴ ŞǘŀǘΣ ƭŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ - zone humide régule les débits (crue, étiage) 



La qualité physico-chimique de la ressource en eau

© Schwab, 2009

VZone de forte dénitrification (Thomaset al., 2001* ;
Bohlkeet al., 2004; Mulhollandet al., 2004; Oraisonet al.,
2011)

V60%de la chargeen nitrate trouvéedanslescoursŘΩŜŀǳ
ŘΩƻǊŘǊŜsupérieurà 3 proviendrait descoursŘΩŜŀǳde rang
1 (Alexanderet al., 2007*)

Conditionnentqualitativement lesressourceseneaudeƭΩŀǾŀƭ(Alexanderet al., 2007*)

/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Zones humides en tête de bassin versant

VZone de forte dénitrification (comm Pinay,
2015)

VPrincipauxfacteursde la dénitrification

- de ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ/ taux de saturation du
sol

- de la présencede nitrates

- et de la présence de communautés
microbiennes complètes (comm Abott,
2016)



© Schwab, 2009

Pente faible de 
vallée 

Pente élevée 
de vallée

Géologie

Climat Relief

Organisation 
du réseau extrêmement 
variée (linéaire de cours 
ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ 

humides)

Diversité importante des 
habitats© LE BIHAN, 2010© LE BIHAN, 2013

¦ƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ



LE BIHAN, 2012

vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ¢.± Κ



Une équipe de choc spécialisée dans la dégradation !!

+ + = 95 %
de dégradation

Champignons Invertébrés Bactéries

vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ¢.± Κ



Les têtes de BV, «usines à dégrader de la 
matière organiquenaturelle » (MO)

VTransformationde 95% de la MO brute en
MO particulaire fine et dissoute (Naiman, 1982,

Wallaceet al., 1995, Kiffneyet al., 2000)

VMO fine assimiléepar les collecteursqui
augmentent avec les rangs (Baetidae,
SimulidaeΧ)

Dansles climats tempérés, les coursŘΩŜŀǳen tête de
bassinsont généralementdes écosystèmesbaséssur la
dégradationde la matière organiquenaturelle avecune
productivité primaire très limitée (Wallaceet al., 1999in Petermanet al.,

2008; Gomiet al., 2002).

Le lien biologique amont - aval : «Le River Continuum Concept»



Brierleyand Fryirs, 2005

[ŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Υ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎƻƭƛŘŜ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ



Evolution de la faune : + richesse en espèces  

Evolution de la physico-chimie : 
V gradient + :  T°(+) - débit - largeur - profondeur- trophieΧΦ
V gradient - :  pente (vitesse) - granulo-ƻȄȅƎŝƴŜ Χ

Reyjol, 2011

9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ

Lien Terre - Mer



© BURGUN, 2009 © FAURON,1999

© EMILIEN, 2010

© BERGLUND

V[ΩŞŎǊŜǾƛǎǎŜ Ł ǇƛŜŘ ōƭŀƴŎ όAustropotamobiuspallipes)

VLe chabot (Cottus gobio) 

VLa moule perlière (Margaritiferamargaritifera)

VLa lamproie de planer (Lampetraplaneri)

9ǎǇŝŎŜǎ ŜƳōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ (LIFE, 2009)

tǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴŘŞƳƛǉǳŜǎ Ł ŎŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ (Meyer et al.,2007*a & b)

En tête de bassin versant : des espèces endémiques et emblématiques

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.dinosoria.com/pays/drapeaux/etats_unis.jpg&imgrefurl=http://www.dinosoria.com/drapeau_etats_unis.htm&usg=__8SzwjzS3OZUBLdB2Z6aIKxM3n7c=&h=318&w=600&sz=22&hl=fr&start=1&zoom=1&tbnid=hklzPFIpIQiHVM:&tbnh=72&tbnw=135&ei=KB0oT8TXBMPU8gOo84WqAw&prev=/search?q%3Ddrapeau%2Betats%2Bunis%26um%3D1%26hl%3Dfr%26sa%3DN%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1


ZONE B

ZONE A

/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ

Migration des géniteurs

Migration des géniteurs

OEUFS

OEUFS

0+

0+

Adultes de la rivière

±ŜǊǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ȊƻƴŜ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴOrigines autres

Géniteurs 
résidants

Géniteurs 
résidants

OEUFS 0+Ruisseau

Déplacement des géniteurs

Déplacement des juvéniles

(Adapté de Baglinièreet al.,1989)

LE BIHAN, 2012
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Desexigencesdifférentesselonlesespèces(https://ponapomi.afbiodiversite.fr/ )

grande alose lamproie marineanguille

3 typesde migration

Catamodrome: ( ex : anguille)

PotadromeόŜȄ Υ ǘǊǳƛǘŜ ŘŜ ǊƛǾƛŝǊŜΣ ŎƘŀōƻǘΧύ

Anadrome :( ex : truite de mer)

[Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ Ŝǘ ŘŜǎŎŜƴŘǊŜ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ

https://ponapomi.afbiodiversite.fr/


[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Υ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ Χ

AUX ENJEUX 
DE QUALITE ET QUANTITE

DE LA RESSOURCE

AUX ENJEUX 
DE LA BIODIVERSITE

habitats connectivité

espèces

© LE BIHAN, 2016 © LE BIHAN, 2016

© LE BIHAN, 2016

Alexander et al., 2007 ; Le Bihan, 2014



[ΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ
сл҈ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ
Atténuation des crues, des étiages

La biodiversité du bassin versant
Espèces endémiques
Zones de frayères, refuges
Alimentation du bassin versant

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ
Caractéristiques physico-chimiques
/ŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩŀǳǘƻŞǇǳǊŀǘƛƻƴ

Définition
Bassin versant des rangs de Strahler1 et 2

Synthèse des points clés



En BretagneΣ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
sont-ils en bon état ?



Milieux humides

Sont des espaces sensibles qui tels les reins jouent un 

r¹le de filtration et de r®gulation du cycle de lôeau, ce qui 

am®liore la qualit® de lôeau et contribue au renouvellement 

des eaux souterraines.

Cours dôeau

Forment les veines et les artères nécessaires à 

la circulation de lôeau, des s®diments et des organismes 

vivants. Leur préservation est essentielle au maintien de la 

qualit® de lôeau et ¨ la pr®servation 

de leur richesse biologique.

Haies / Forêts

Un peu à la manière des poumons, les haies et les 

for°ts sont le lien entre lôatmosph¯re et le sol. Elles jouent 

un rôle majeur pour la biodiversité, la régulation des débits,  

la lutte contre lô®rosion des solsé

Bande riveraine

Dôune fa­on semblable ¨ lapeau, la bande riveraine 

assure une protection entre le bassin versant et le cours 

dôeau. Elle permet de retenir non seulement le sol mais 

aussi une bonne partie des polluants dissous dans lôeau de 

ruissellement.

Inspiré de : Fondation de la faune du québecet union des producteurs agricoles, 2011

La fonctionnalité des milieux aquatiques



LesǇǊŜƳƛŜǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΣ ŘŜ ǊŜŎŀƭƛōǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
ŘŀǘŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛǉǳƛǘŞΦ

Une accélération à marche forcée ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΦ

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ōŀǊǊŀƎŜǎ
(Sherbinin& Lehner, 2012*)

Un constat similaire ǎǳǊ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ disparition des zones humides, 
de la ŎƘŜƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ, de ƭΩŜƴǘŜǊǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ, 

de la dégradation du bocageΧ

5Ŝǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ ƘŞǊƛǘŞǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎƛŝŎƭŜǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ

2012 World dams since 1800.avi
http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.dinosoria.com/pays/drapeaux/etats_unis.jpg&imgrefurl=http://www.dinosoria.com/drapeau_etats_unis.htm&usg=__8SzwjzS3OZUBLdB2Z6aIKxM3n7c=&h=318&w=600&sz=22&hl=fr&start=1&zoom=1&tbnid=hklzPFIpIQiHVM:&tbnh=72&tbnw=135&ei=KB0oT8TXBMPU8gOo84WqAw&prev=/search?q%3Ddrapeau%2Betats%2Bunis%26um%3D1%26hl%3Dfr%26sa%3DN%26tbm%3Disch&um=1&itbs=1


En France, destruction de 67 % des zones humidesdepuis le début du 20ème siècle 
dont la moitié en 30 ans sur la période 1960-1990 (CIEPP, 1994)

Impacts sur les zones humides



En France, plus de 800 000 km de haies ont été détruites entre 1945 et 1983 à la suite de 
remembrement (Philippe & Polombo, 2010).

©  Le BIHAN, 2016

1850 2004

Exemple de Parthenay de Bretagne (35)
Bardelet al., 2008

Impacts sur le bocage



© Schwab, 2009Physico-chimie Hydromorphologie Biologie

Zones humides
ωDepuis 1950, disparition 
de 50 % des zones humides 
(CEE, 1995)
ωAltération de leurs 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎΧ

/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
ωtƭǳǎ ŘŜ фл ҈ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ recalibrésdans certains 
départements (Colin, 2015)
ωPlus de 110 000 obstacles à la continuité en France 
(ROE, 2025), nombreux obstacles en TBV non recensés

Bande riveraine
ω5ŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƛǇƛǎȅƭǾŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
ωUn Réseau Hydraulique Annexe (fossés/drains) en 
ŎƻƴǘŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΧ

5Ŝǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǊƻǳƎŜ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ

Hydrologie 

Bassin versant
ωAccélération des flux 
ŘΩŜŀǳΣ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ 
ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΧ

L L L L

Dans quels états sont les milieux aquatiques ?

Des massesŘΩŜŀǳprésentant des états très variés : Du très bon état écologique au
mauvaisétat écologiqueΧ



Définition du bon état

Mauvais état

VPhysico-chimique
VHydromorphologique
VBiologique

Bon état

VPhysico-chimique
VHydromorphologique
VBiologique

© Bardon, 2012
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Définition du bon état
Mauvais état

VPhysico-chimique
VHydromorphologique
VBiologique

Bon état

VPhysico-chimique
VHydromorphologique
VBiologique

© Bardon, 2012

Faible auto-épuration
Faible résilience

Bonne auto-épuration
Bonne résilience

Mauvais état 

écologique

Bon état 

écologique

Ponctuelle
Impact limité

Ponctuelle
Impact limité

LE BIHAN, 2012



Fixe comme principal objectif d'atteindre, d'ici 2027, un bon état général des eaux
(superficielleset souterraines,douceset côtières)surƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdu territoire européen.
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Les cours ŘΩŜŀǳfont partie des écosystèmesles plus dégradésau monde (Tockner &
Stanford,2002; in Kuglerovaet al., 2016)

Lespressionsles plus importantes sur les coursŘΩŜŀǳsont les pollutions diffuses et les
altérationshydromorphologiques(EU,2007; in Sundermannet al., 2011)
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Loisirs aquatiques

Biodiversité

Eau potable Lutte contre les crues

Refroidissement 
ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ

Pêche

Agriculture

Activité 
forestière

Santé publique

Ressource pour 
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Un coût économique durable pour la collectivité!

Résultats : des services écosystémiques non durables et altérés
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Part du financement sur la restauration des milieux aquatiques



« Larestauration écologiqueest une actionqui introduit ou accélèrele rétablissementŘΩǳƴécosystème
qui a été dégradé,endommagéou détruit, en respectantsa santé,son intégrité et sa gestiondurable »
(Societyfor EcologicalRestoration, 2004).
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La remise dans le talweg
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Le reméandrage La recharge granulométrique
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La succession radier - mouille
Le bois et les blocs Le matelas alluvial et la zone hyporhéique
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Les profils en travers du lit mineur
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Nécessité de retenir des mesures «multifonctionnelles»

Mesuresrépondantà différents objectifs :

V Régulationdesdébits(étiage/crue),

V Réductiondesrisquesliésauxinondations,

V Améliorationde la qualitédeseaux,

V Préservationde la biodiversité,

V Séquestrationdu carbone,

V Réductiondu réchauffementdeseaux,

V Conciliationdesusages,

V Χ


